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บทคดัย่อ 
 

การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษา (1) ผลการใชไ้คโตซานต่อการเจริญเติบโตของผกัคะนา้ (2) ผลของ
การใชไ้คโตซานในการป้องกนัก าจดัดว้งหมดัผกั (Phyllotreta flexosa) หนอนกระทูผ้กั (Spodoptera litura) และ
หนอนใยผกั (Plutella xylostella) 

โดยแบ่งการทดลองเป็นสองส่วนคือ การทดลองท่ี 1 เป็นการศึกษาการเจริญเติบโตของผกัคะนา้เม่ือไดรั้บ
การพ่นสารไคโตซานอตัราต่าง ๆ ไดแ้ก่ 0, 0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 มิลลิลิตรต่อลิตร โดยใชแ้ผนการทดลองแบบ 
Completely Randomized Design จ านวน 4 ซ ้ า และการทดลองท่ี 2 เป็นการศึกษาการใชไ้คโตซานในการป้องกนั
ก าจดัดว้งหมดัผกั หนอนกระทูผ้กั และหนอนใยผกัในแปลงผกัคะนา้ท่ีมีการพ่นสารไคโตซานอตัราต่าง ๆ ไดแ้ก่ 
0, 0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 มิลลิลิตรต่อลิตรโดยใชแ้ผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design 
จ านวน 4 ซ ้ า และท าการวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนในการผลิตผกัคะนา้ท่ีมีการใชส้ารไคโตซาน 

ในการทดลองท่ี 1 ผลการทดลองโดยพบว่า ผกัคะน้าท่ีไม่ไดรั้บการพ่นสารไคโตซานกบัผกัคะน้าท่ี
ไดรั้บการพ่นสารไคโตซานอตัราต่าง ๆ มีการเจริญเติบโตท่ีแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั โดยผกัคะนา้ท่ี
ไดรั้บการพน่สารไคโตซานอตัราต่าง ๆ มีความสูง และน ้ าหนกัสดมากกวา่คะนา้ท่ีไม่ไดรั้บการพ่นสารไคโตซาน 
ในการทดลองท่ี 2 ผลการทดลองพบวา่ ผกัคะนา้ท่ีอาย ุ45 วนั เม่ือไดรั้บสารไคโตซานอตัรา 1.00, 0.75, 0.25 และ 0.50 
มิลลิลิตรต่อลิตร ถูกดว้งหมดัผกัเขา้ท าลาย 2.00, 3.25, 3.50 และ 3.75 ตน้ ถูกหนอนใยผกัเขา้ท าลาย 6.00, 7.50, 7.75 และ 
9.25 ตน้ ถูกหนอนกระทูผ้กัเขา้ท าลาย 10.50, 12.75, 15.50 และ 15.75 ตน้ ตามล าดบั ซ่ึงแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมี
นยัส าคญักบัผกัคะนา้ท่ีไม่พ่นสารไคโตซานท่ีมีการเขา้ท าลายของดว้งหมดัผกั หนอนใยผกั และหนอนกระทูผ้กั 
11.75, 14.50 และ 21.00 ตน้ ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของผกัคะนา้ในแปลงพบวา่ ผกัคะนา้อาย ุ
45 วนัท่ีไดรั้บสารไคโตซานอตัรา 0.25, 0.75, 0.50 และ 1.00 มิลลิลิตรต่อลิตร มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้เท่ากบั 
1.85, 1.85, 1.80 และ 1.80 เซนติเมตร มีน ้ าหนกัสด 34.75, 34.00, 33.00 และ 32.50 กิโลกรัม ตามล าดบั ซ่ึงแตกต่างกนั
ทางสถิติกบัแปลงท่ีไม่พน่สารไคโตซานท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางล าตน้เท่ากบั 1.60 เซนติเมตร และมีน ้ าหนกั
สด 26.50 กิโลกรัม ส่วนการวเิคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนในการผลิตผกัคะนา้ท่ีมีการใชส้ารไคโตซาน พบวา่ 
ผกัคะนา้ท่ีไดรั้บสารไคโตซานอตัรา 0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 มิลลิลิตรต่อลิตร มีตน้ทุนการผลิตเท่ากบั 410.9, 452.9, 
494.9 และ 536.9 บาท มีผลตอบแทนต่อการผลิตเท่ากบั 840.1, 771.1, 675.1 และ 651.1 บาท ตามล าดบั ส่วน
ผกัคะนา้ท่ีไม่พน่สารไคโตซานมีตน้ทุนการผลิตเท่ากบั 368.9 บาท มีผลตอบแทนการผลิตเท่ากบั 585.1 บาท ตามล าดบั 
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Abstract 

 

The objectives of this study were to investigate (1) the effect of chitosan on the growth of kale; 

and (2) the effect of chitosan to control Phyllotreta flexosa, Spodoptera litura and Plutella xylostella 

The research consisted of two experiments. The first was an investigation on the effect of 

chitosan spray at the concentrations of 0, 0.25, 0.50, 0.75 and 1 ml L
-1

 on the growth (height, stem 

diameter and fresh weight) of kale. This experiment was made in a complete randomized design with 4 

replications. The second experiment was conducted to investigate the effect of chitosan spray at the 

concentrations of 0, 0.25, 0.5, 0.75 and 1 ml L
-1

 on damage from Phyllotreta flexosa, Spodoptera litura 
and Plutella xylostella. This experiment employed a randomized complete block design with 4 replications. 

In addition, the cost and return from using the above concentrations of chitosan spray for kale 

production were analyzed. 

The results of the first experiment showed that there was a statistically significant difference 

(at 0.05 level of confidence) in the height and fresh weight of kale that  had chitosan spray applied (all 

concentrations) compared to the control (with no chitosan spray). For the second experiment, the results 

indicated that following treatment with chitosan spray at the concentrations of 1, 0.75, 025 and 0.50 ml 

L
-1

, the number of 45-day-old kale plants in the field that were damaged by (1) Phyllotreta flexosa, was 

2.00, 3.25, 3.50 and 3.75 plants, respectively; by (2) Spodoptera litura, was 6.00, 7.50, 7.75 and 9.25 plants, 

respectively, and by (3) Plutella xylostella, was 10.50, 12.75, 15.50 and 15.75 plants, respectively. This 

was significantly different from the control group (without chitosan spray), for which the number of 

plants damaged by Phyllotreta flexosa, Spodoptera litura and Plutella xylostella was 11.75, 14.50 and 

21.00, respectively. There was also a significant difference in stem diameter and fresh weight of kale at 

45 days. The mean stem diameter of kale plants that had been sprayed with chitosan at the 

concentrations of 0.25, 0.75, 0.50 and 1 ml L
-1

 were 1.85, 1.85, 1.80 and 1.80 cm, respectively, and the 

mean fresh weights were 34.75, 34.00, 33.00 and 32.50 kg. respectively, compared to the control 

group, which had a mean stem diameter of 1.60 cm. and fresh weight of 26.50 kg. For the financial 

analysis, the costs of kale production using chitosan spray at the concentrations of 0.25, 0.50, 0.75 and 

1 ml L
-1

 were calculated at 410.9, 452.9, 494.9 and 536.9 baht, respectively, while the returns were 

840.1, 771.1, 675.1 and 651.1 baht, respectively. By contrast, the cost of kale production without 

chitosan spray was 368.9 baht and the return was 585.1 baht. 
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บทน า 

ประเทศไทยมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท าเกษตรกรรมถึง 152.3 ลา้นไร่ของพ้ืนท่ีทั้งหมดของประเทศ เป็น
พ้ืนท่ีปลูกขา้ว ร้อยละ 47.2 รองลงมาเป็นพ้ืนท่ีปลูกพืชไร่ ร้อยละ 21.1 ปลูกไมผ้ลและไมย้ืนตน้ ร้อยละ 21.8 และ
สวนผกัและไมด้อก ร้อยละ 1.0 ประเทศไทยมีประชากรร้อยละ 38.7 ประกอบอาชีพเกษตรกรรม (ส านักงานสถิติ
แห่งชาติ 2554) ดังนั้ นรายได้หลักท่ีส าคัญของประเทศส่วนหน่ึงมาจากภาคการเกษตร  การเพ่ิมผลผลิตทาง
การเกษตรเป็นการเพ่ิมรายไดใ้หแ้ก่เกษตรกรท าใหเ้กษตรกรมีความเป็นอยูท่ี่ดีข้ึน การท่ีผลผลิตทางการเกษตรจะ
เพ่ิมข้ึนไดน้ั้นจะตอ้งประกอบดว้ยปัจจยัท่ีเหมาะสมหลายปัจจยั เช่น การไม่มีศตัรูพืชรบกวน ในช่วงระยะเวลาท่ี
ผ่านมาเม่ือมีศตัรูพืชเขา้ท าลาย เกษตรกรส่วนใหญ่ใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศตัรูพืชซ่ึงได้มีการปฏิบัติกนัอย่าง
แพร่หลาย การใชส้ารป้องกนัก าจดัศตัรูพืชเม่ือใชใ้นปริมาณมากและขาดความระมดัระวงัในการใชอ้ยา่งถูกวิธีจะ
ก่อให้เกิดอนัตรายแก่เกษตรกรโดยตรงและเป็นพิษต่อส่ิงแวดลอ้มในดา้นต่าง ๆ และจะส่งผลให้สารเคมีตกคา้ง
สะสมอยู่ในดิน และในพืชผกัและผลไม้ ดังนั้นผูบ้ริโภคจึงมีโอกาสท่ีจะได้รับอนัตรายจากพิษของสารก าจัด
ศตัรูพืชมากโดยเฉพาะเม่ือบริโภคสด นอกจากจะก่อใหเ้กิดปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้มและปัญหาดา้นสุขภาพแลว้สาร
ก าจัดศัตรูพืชยงัเป็นปัญหาด้านเศรษฐกิจอีกด้วย เน่ืองจากประเทศไทยจ าเป็นตอ้งสั่งซ้ือสารเคมีเหล่าน้ีจาก
ต่างประเทศท าให้ตน้ทุนการผลิตสูงข้ึน โดยปริมาณการน าเขา้สารเคมีเกษตรเพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็วในช่วง 20 ปีท่ี
ผ่านมา ระยะแรกเป็นการน าเขา้ผลิตภณัฑส์ าเร็จรูป ต่อมาไดมี้การน าเขา้เฉพาะสารออกฤทธ์ิ โดยน ามาผสมเป็น
ผลิตภณัฑส์ าเร็จรูปในประเทศ ในปี พ.ศ. 2555 ไดมี้การน าเขา้สารเคมีป้องกนัก าจดัศตัรูพืชจ านวน 203 ชนิดใน
ปริมาณ 114 ลา้นตนั รวมมูลค่า 16,294 ลา้นบาท และไดมี้การขอข้ึนทะเบียนสารเคมีจ านวน 292 ชนิด (ส านัก
ควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร 2555) ดงันั้นการหาสารมาใชป้้องกนัก าจดัแมลงท่ีมีความปลอดภยัและไม่ส่งผล
กระทบต่อส่ิงแวดลอ้มจึงมีความจ าเป็น นอกจากน้ีควรเป็นการน าทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยูม่าใชใ้หเ้กิดประโยชน์
สูงสุด รัฐบาลมีนโยบายลดการใชส้ารเคมีทางการเกษตรลงโดยกระตุน้ให้เกษตรกรใชส้ารจากธรรมชาติในการ
ป้องกนัก าจดัศตัรูพืชเพ่ิมมากข้ึน และไดก้ าหนดไวใ้นแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบบัท่ี 7 - ฉบบัท่ี 
10 และในแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัท่ี 11 (พ.ศ. 2555 - 2559) นอกจากน้ีภาครัฐไดเ้พ่ิมศกัยภาพและ
ประสิทธิภาพในการควบคุมและก ากบัดูแลให้มีการน าเขา้และใชส้ารเคมีทางการเกษตรท่ีไดม้าตรฐาน อีกทั้ ง
สนบัสนุนการใชเ้ทคโนโลยท่ีีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 

ผกัเป็นพืชท่ีมีการปลูกกนั ผกัเศรษฐกิจท่ีส าคญัมีการปลูกเป็นพ้ืนท่ีกวา้งขวางในประเทศ คือ ผกัคะนา้ ซ่ึง
เป็นผกัท่ีอยูใ่นตระกลู Cruciferae มีช่ือวทิยาศาสตร์วา่ Brassica alboglabra เป็นผกัท่ีนิยมบริโภคกนัมากทัว่ทุกภาค
ของประเทศไทยและเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของหลายประเทศในเอเชียไมเนอร์ เช่น ไตห้วนั สาธารณรัฐประชาชน
จีน สาธารณรัฐสิงคโปร์ มาเลเซีย และสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม เป็นตน้ คะนา้มีถ่ินก าเนิดในเอเชียและมีการ
แพร่กระจายไปสู่ประเทศอินเดียและสาธารณรัฐประชาชนจีน คะนา้เป็นผกัท่ีปลูกเพ่ือบริโภคส่วนของใบและล าตน้ 
ปลูกง่าย มีอายุการเก็บเก่ียวสั้น สามารถเก็บเก่ียวไดต้ั้งแต่เป็นตน้กลา้ขนาดเล็กจนถึงอายุประมาณ 60 วนั คะน้า
สามารถปลูกไดต้ลอดปี แต่ช่วงเวลาท่ีปลูกไดผ้ลดีท่ีสุดอยูใ่นช่วงเดือนตุลาคมถึงเมษายน คะนา้เป็นผกัท่ีมีคุณค่า
ทางโภชนาการสูง ประกอบดว้ยวติามินและแร่ธาตุหลายชนิด เช่น วิตามินเอ วิตามินซี แคลเซียม และไทอะมีน เป็นตน้ 
ประเทศในแถบเอเชียอาคเนยนิ์ยมปลูกกนัมาก ซ่ึงมีลกัษณะแตกต่างกบัคะนา้ท่ีปลูกกนัทางทวีปยโุรป ความนิยมการ
บริโภคของแต่ละประเทศก็แตกต่างกนั (อดิศกัด์ิ ประจงแสงศรี และมาโนช ทองเจียม 2536: 12-16) การปลูกคะนา้
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จะพบปัญหาการระบาดของศตัรูคะนา้ซ่ึงมีหลายชนิด เช่น แมลง โรคพืช เป็นตน้ และท าความเสียหายเป็นประจ า
ท าใหต้อ้งมีการป้องกนัก าจดัศตัรูพืชเหล่าน้ี วธีิท่ีเกษตรกรใชม้ากและใหผ้ลเร็ว คือ การใชส้ารเคมี ซ่ึงสารเคมีบาง
ชนิดท าใหเ้กิดผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัของเกษตรกรและผูบ้ริโภค และท าใหเ้กิดมลภาวะในส่ิงแวดลอ้ม 

ไคโตซาน เป็นอนุพนัธ์ท่ีไดม้าจากไคตินดว้ยการเปล่ียนแปลงทางเคมีจากปฏิกิริยาการก าจดัหมู่อะซิติล 
(deacetylation) แหล่งของไคตินและไคโตซานพบในเปลือกกุง้ กระดองปู หมึก แมลง หอย ผนงัเซลลข์องพวกรา 
ยสีต ์และจุลินทรียอี์กหลายชนิด ไคโตซานอาจน ามาใชป้ระโยชน์ในดา้นการเกษตร เช่น ใชเ้คลือบเมล็ดพนัธ์ุเพื่อ
ป้องกนัโรคและแมลงศตัรูพืช และท าให้อตัราการงอกของเมล็ดพนัธ์ุและผลผลิตท่ีไดสู้งข้ึน ใชเ้ป็นสารฆ่าแมลง 
มีผลต่อการตา้นทานและก าจดัเช้ือราบางประเภท ใส่ลงในดินเพ่ือเพ่ิมปริมาณจุลินทรียท่ี์เป็นประโยชน์และลด
ปริมาณจุลินทรียท่ี์ก่อใหเ้กิดโรคพืช ใชใ้นการรักษาคุณภาพของผลผลิตทางการเกษตรโดยน าไปเคลือบผิวของผกั
และผลไม ้ไคโตซานท่ีไดมี้ลกัษณะเป็นฟิลม์แผ่นบาง ๆ ใสปราศจากสีและกล่ิน ช่วยลดอตัราการหายใจและการ
ผลิตก๊าซเอธิลีน ในการปรับสภาพดินจะเพ่ิมความพรุนในดิน การดูดซบัน ้ า การอุม้น ้ า ควบคุมอตัราการชะลา้ง
ของดิน รวมทั้งเป็นสารเร่งการเจริญเติบโตของพืช (ศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ 2548) 
 
วตัถุประสงค์การวจิยั 

1. เพ่ือศึกษาผลของไคโตซานต่อการเจริญเติบโตของผกัคะนา้ 
2. เพื่อศึกษาผลของไคโตซานในการป้องกนัก าจดัดว้งหมดัผกั หนอนกระทูผ้กั และหนอนใยผกั 

 
วธีิด าเนินการวจิยั 

การศึกษาวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลอง  โดยแบ่งวธีิการวจิยัเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 
การทดลองท่ี 1 เพื่อศึกษาผลของไคโตซานต่อการเจริญเติบโตของผกัคะนา้โดยใชแ้ผนการทดลองแบบ

สุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) แบ่งการทดลองออกเป็น 5 ทรีตเมนต์ 4 ซ ้ า ท าการทดลอง
ในกระถาง จ านวน 5 กระถาง ๆ ละ 5 ตน้ กระถางขนาด 12 น้ิว ดงัน้ี 
 ทรีตเมนตท่ี์ 1 พน่น ้ าเปล่า 
 ทรีตเมนตท่ี์ 2 พน่ไคโตซานท่ีอตัรา 0.25 มิลลิลิตรต่อน ้ า 1 ลิตร 
 ทรีตเมนตท่ี์ 3 พน่ไคโตซานท่ีอตัรา 0.50 มิลลิลิตรต่อน ้ า 1 ลิตร 
 ทรีตเมนตท่ี์ 4 พน่ไคโตซานท่ีอตัรา 0.75 มิลลิลิตรต่อน ้ า 1 ลิตร 
 ทรีตเมนตท่ี์ 5 พน่ไคโตซานท่ีอตัรา 1.00 มิลลิลิตรต่อน ้ า 1 ลิตร 

  การฉีดพ่นเม่ืออาย ุ3 วนั ท าการพ่นซ ้ าทุก ๆ 7 วนั จ านวน 7 คร้ัง ประเมินผลโดยวดัความสูง วดัเส้น
ผา่นศูนยก์ลางของตน้คะนา้ทุก 7 วนั และชัง่น ้ าหนกัรวมสุดทา้ยของผกัคะนา้เม่ือเก็บเก่ียวท่ีอาย ุ45 วนัเปรียบเทียบ
ความแตกต่างในแต่ละกรรมวธีิ 

การทดลองท่ี 2 เพื่อศึกษาผลของไคโตซานในการป้องกนัก าจดัดว้งหมดัผกั หนอนกระทูผ้กั และหนอนใยผกั 
โดยใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อก (ซ ้ า) (Randomized Complete Block Design: RCBD) แบ่ง
การทดลองออกเป็น 5 ทรีตเมนต ์4 ซ ้ า ในขนาดพ้ืนท่ี 2 × 2 เมตรต่อทรีตเมนต ์ดงัน้ี 
 ทรีตเมนตท่ี์ 1 พน่น ้ าเปล่า 
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 ทรีตเมนตท่ี์ 2 พน่ไคโตซานท่ีอตัรา 0.25 มิลลิลิตรต่อน ้ า 1 ลิตร 
 ทรีตเมนตท่ี์ 3 พน่ไคโตซานท่ีอตัรา 0.50 มิลลิลิตรต่อน ้ า 1 ลิตร 
 ทรีตเมนตท่ี์ 4 พน่ไคโตซานท่ีอตัรา 0.75 มิลลิลิตรต่อน ้ า 1 ลิตร 
 ทรีตเมนตท่ี์ 5 พน่ไคโตซานท่ีอตัรา 1.00 มิลลิลิตรต่อน ้ า 1 ลิตร 

โดยใชพ้ื้นท่ีขนาด 16 × 28 เมตร (448 ตารางเมตร) ท าการพน่สารไคโตซาน ทุก 7 วนั จ านวน 7 คร้ัง 
ตรวจนบัการเขา้ท าลายของดว้งหมดัผกั หนอนกระทูผ้กั และหนอนใยผกั โดยการนบัจ านวนผกัคะนา้ท่ีถูกท าลาย
ในแต่ละทรีตเมนต ์และแต่ละชนิดของแมลงท่ีเขา้ท าลายทุก ๆ  3 วนั ตลอดอายกุารเก็บเก่ียวท่ี 45 วนัโดยแต่ละทรีตเมนต ์
มีจ านวน 120 ตน้ นอกจากน้ีมีการเก็บขอ้มูลตน้ทุนและผลตอบแทนของการผลิตผกัคะนา้ โดยการบนัทึกขอ้มูล
เก่ียวกบัการใชปั้จจยัการผลิต ตน้ทุนผลตอบแทน และก าไร ตลอดระยะเวลาการผลิตผกัคะนา้เป็นเวลา 45 วนั 
 
ผลการวจิยั 
 

1. ผลของการใช้ไคโตซานอตัราต่าง ๆ ทีม่ต่ีอการเจริญเตบิโตของผกัคะน้าในกระถาง 
1.1 เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น พบวา่ ผกัคะนา้อาย ุ45 วนัท่ีไดรั้บไคโตซานอตัรา 1.00 มิลลิลิตร มี

เส้นผ่านศูนยก์ลางของล าตน้แตกต่างจากผกัคะน้าท่ีไดรั้บอตัรา 0.25, 0.50, 0.75 มิลลิลิตร และคะนา้ท่ีไม่ไดรั้บสาร 
ไคโตซานไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 1) 
 
ตารางท่ี 1 ผลของสารไคโตซานอตัราต่าง ๆ ต่อเสน้ผา่นศูนยก์ลางของผกัคะนา้ท่ีอาย ุ7, 14, 21, 28, 35, 42 และ 45 วนั 
 

หมายเหตุ  ns ไม่มีความแตกต่างกนั *  แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
1.2 ความสูงของผกัคะน้า พบวา่ ผกัคะนา้อาย ุ45 วนัท่ีไดรั้บไคโตซานอตัรา 0.25, 0.50, 0.75 และ 

1.00 มิลลิลิตร มีความสูงของผกัแตกต่างจากผกัคะนา้ท่ีไม่ไดรั้บสารไคโตซานอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 2) 
 
 
 

อตัราสารไคโตซาน 
(มลิลลิติรต่อน า้ 1 ลติร) 

เส้นผ่านศูนย์กลางของผกัคะน้า (เซนตเิมตร) ทีอ่ายุ (วนั) 

7 14 21 28 35 42 45 
ไม่ใชส้ารไคโตซาน (Control) 0.10 0.23 0.39 0.46 0.53 0.78 1.10b 
อตัราสาร 0.25 มิลลิลิตร 0.10 0.22 0.34 0.45 0.50 0.72 1.10b 
อตัราสาร 0.50 มิลลิลิตร 0.10 0.24 0.35 0.45 0.51 0.73 1.14b 
อตัราสาร 0.75 มิลลิลิตร 0.10 0.24 0.34 0.45 0.52 0.74 1.20b 
อตัราสาร 1.00 มิลลิลิตร 0.10 0.24 0.36 0.45 0.53 0.78 1.32a 
F-Test ns ns ns ns ns ns * 
C.V. (%) 0.00 8.13 8.22 4.68 8.29 6.40 9.63 
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ตารางท่ี 2 ผลของสารไคโตซานอตัราต่าง ๆ ต่อความสูงของผกัคะนา้ท่ีอาย ุ7, 14, 21, 28, 35, 42 และ 45 วนั 
 

หมายเหต ุ ns ไม่มีความแตกต่างกนั *  แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
 

1.3 น ้าหนักสดจากการช่ัง น ้ าหนกัสดของผกัคะนา้ท่ีอาย ุ49 วนั ท่ีไดรั้บสารไคโตซาน อตัรา 0.25, 0.50, 
0.75 และ 1.00 มิลลิลิตร พบวา่ น ้ าหนกัสดของผกัคะนา้ท่ีไดรั้บไคโตซานทุกอตัราแตกต่างจากผกัคะนา้ท่ีไม่ไดรั้บ
สารไคโตซานอยา่งมีนยัส าคญั (ตารางท่ี 3) 
 
ตารางท่ี 3 ผลของสารไคโตซานอตัราต่าง ๆ ต่อน ้ าหนกัสดของผกัคะนา้ 
 

หมายเหต ุ* แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 

อตัราสารไคโตซาน 
(มลิลลิติรต่อน า้ 1 ลติร) 

ความสูงของผกัคะน้า (เซนตเิมตร) ทีอ่ายุ (วนั) 

7 14 21 28 35 42 45 
ไม่ใชส้ารไคโตซาน (Control) 1.08 3.35a 4.83a 5.88b 7.15c 8.60b 10.33b 
อตัราสาร 0.25 มิลลิลิตร 1.10 2.50b 3.73b 5.33b 9.33b 12.55a 15.50a 
อตัราสาร 0.50 มิลลิลิตร 1.07 3.13a 5.93a 7.98a 10.98a 13.68a 15.75a 
อตัราสาร 0.75 มิลลิลิตร 1.05 2.48b 4.00b 5.90b 9.33b 12.68a 15.55a 
อตัราสาร 1.00 มิลลิลิตร 1.04 2.63b 5.33a 7.95a 10.95a 13.75a 15.83a 
F-Test ns * * * * * * 
C.V. (%) 6.53 15.60 22.09 20.45 20.94 20.72 19.45 

อตัราสารไคโตซาน 
(มลิลลิติรต่อน า้ 1 ลติร) 

น า้หนักสด (กโิลกรัมต่อจ านวน 5 กระถาง) 

ไม่ใชส้ารไคโตซาน (Control) 4.50b 
อตัราสาร 0.25 มิลลิลิตร 6.60a 
อตัราสาร 0.50 มิลลิลิตร 6.75a 
อตัราสาร 0.75 มิลลิลิตร 6.60a 
อตัราสาร 1.00 มิลลิลิตร 7.03a 
F-Test * 
C.V. (%) 16.03 
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2. ผลของสารไคโตซานอตัราต่าง ๆ ต่อการป้องกันก าจัดด้วงหมัดผกั หนอนกระทู้ผกั และหนอนใยผกั 
ในแปลงผกัคะน้า 

2.1 ด้วงหมัดผกั พบวา่ ผกัคะนา้ท่ีอาย ุ45 วนั เม่ือไดรั้บสารไคโตซาน พบดว้งหมดัผกัเขา้ท าลาย
จ านวนนอ้ยกวา่แปลงท่ีไม่ไดรั้บการพน่สารไคโตซานแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 4) 
 

ตารางท่ี 4 ผกัคะนา้ท่ีถูกดว้งหมดัผกัเขา้ท าลายหลงัใชส้ารไคโตซานอตัราต่าง ๆ 
 

หมายเหต ุ* แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
 

2.2 หนอนกระทู้ผกั พบวา่ ผกัคะนา้ท่ีอาย ุ45 วนั เม่ือไดรั้บสารไคโตซานทุกอตัรา พบหนอนกระทูผ้กั 
เขา้ท าลายมีจ านวนนอ้ยกวา่ เม่ือไดรั้บสารไคโตซานท่ีอตัรา 0.25 มิลลิลิตร การใชส้ารไคโตซานอตัรา 0.75, 0.50 และ 
0.25 มิลลิลิตร มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ และน้อยกว่าแปลงท่ีไม่ไดรั้บการพ่นสารไคโตซาน
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 5) 
 

ตารางท่ี 5 ผกัคะนา้ท่ีถูกหนอนกระทูผ้กัเขา้ท าลายหลงัใชส้ารไคโตซานอตัราต่าง ๆ 
 

อตัราสารไคโตซาน 
(มลิลลิติรต่อน า้ 1 ลติร) 

จ านวนผกัคะน้า (ต้น) ทีอ่ายุ (วนั) 

3 9 15 21 27 33 39 45 
ไม่ใชส้ารไคโตซาน (Control) 9.50b 16.25b 24.50b 23.75b 14.75b 12.00b 15.25b 11.75b 
อตัราสาร 0.25 มิลลิลิตร 3.75a 8.75a 11.75a 9.00a 4.25a 1.00a 3.25a 3.50a 
อตัราสาร 0.50 มิลลิลิตร 2.00a 5.75a 8.75a 7.25a 3.50a 0.75a 2.50a 3.75a 
อตัราสาร 0.75 มิลลิลิตร 2.75a 6.75a 10.75a 7.50a 4.50a 2.00a 2.00a 3.25a 
อตัราสาร 1.00 มิลลิลิตร 2.00a 6.00a 11.75a 5.75a 3.50a 1.00a 2.00a 2.00a 
F-Test * * * * * * * * 
C.V. (%) 100.97 51.15 47.36 69.01 80.49 137.31 118.00 89.69 

อตัราสารไคโตซาน 
(มลิลลิติรต่อน า้ 1 ลติร) 

จ านวนผกัคะน้า (ต้น) ทีอ่ายุ (วนั) 

3 9 15 21 27 33 39 45 
ไม่ใชส้ารไคโตซาน (Control) 0.00 0.00 0.00 4.50b 23.75b 31.00b 28.75b 21.00b 
อตัราสาร 0.25 มิลลิลิตร 0.00 0.00 0.00 1.00a 10.50a 10.25a 14.75a 15.75ab 
อตัราสาร 0.50 มิลลิลิตร 0.00 0.00 0.00 1.00a 13.75a 13.75a 12.00a 15.50ab 
อตัราสาร 0.75 มิลลิลิตร 0.00 0.00 0.00 0.50a 8.50a 12.00a 13.25a 12.75a 
อตัราสาร 1.00 มิลลิลิตร 0.00 0.00 0.00 0.00a 9.00a 10.75a 12.75a 10.50a 
F-Test ns ns ns * * * * * 
C.V. (%) 0.00 0.00 0.00 121.43 55.65 13.31 45.52 31.99 

หมายเหต ุ ns ไม่มีความแตกต่างกนั *  แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
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2.3 หนอนใยผัก พบวา่ ผกัคะนา้ท่ีอายุ 45 วนั เม่ือไดรั้บสารไคโตซานทุกอตัรา พบหนอนใยผกัเขา้
ท าลายมีจ านวนนอ้ยกวา่ เม่ือไดรั้บสารไคโตซานท่ีอตัรา 0.25 มิลลิลิตร ส่วนการใชส้ารไคโตซาน 0.75, 0.50 และ 1.00 
มิลลิลิตรไม่แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคญั และน้อยกว่าแปลงท่ีไม่ไดรั้บการพ่นสารไคโตซาน แตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 6) 
 
ตารางท่ี 6 ผกัคะนา้ท่ีถูกหนอนใยผกัเขา้ท าลายหลงัใชส้ารไคโตซานอตัราต่าง ๆ 
 

หมายเหต ุ ns ไม่มีความแตกต่างกนั *  แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
 

3. ผลของการใช้ไคโตซานอตัราต่าง ๆ ทีม่ผีลต่อการเจริญเตบิโตของผกัคะน้าทีป่ลูกในแปลง 
3.1 ผลต่อความสูงของผกัคะน้า พบวา่ ผกัคะนา้ท่ีอาย ุ45 วนั เม่ือไดรั้บสารไคโตซาทุกอตัราแตกต่าง

อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติเม่ือเทียบกบัผกัคะนา้ท่ีไม่ไดรั้บการพน่สารไคโตซาน (ตารางท่ี 7) 
 
ตารางท่ี 7 ผลของสารไคโตซานอตัราต่าง ๆ  ต่อความสูงของผกัคะนา้ท่ีอาย ุ7, 14, 21, 28, 35, 42 และ 45 วนั ท่ีปลูกในแปลง 
 

อตัราสารไคโตซาน 
(มลิลลิติรต่อน า้ 1 ลติร) 

จ านวนผกัคะน้า (ต้น) ทีอ่ายุ (วนั) 

3 9 15 21 27 33 39 45 
ไม่ใชส้ารไคโตซาน (Control) 0.00 0.00 1.25 13.50b 18.75b 25.75b 21.00b 14.50b 
อตัราสาร 0.25 มิลลิลิตร 0.00 0.00 0.75 7.00a 10.00a 7.75a 8.50a 6.00a 
อตัราสาร 0.50 มิลลิลิตร 0.00 0.00 0.00 4.25a 8.00a 5.75a 7.25a 7.75a 
อตัราสาร 0.75 มิลลิลิตร 0.00 0.00 0.00 6.00a 8.00a 7.50a 7.50a 7.50a 
อตัราสาร 1.00 มิลลิลิตร 0.00 0.00 0.00 6.25a 7.00a 6.00a 8.75a 9.25a 
F-Test ns ns ns * * * * * 
C.V. (%) 0.00 0.00 0.00 50.41 51.30 83.87 55.66 46.44 

อตัราสารไคโตซาน 
(มลิลลิติรต่อน า้ 1 ลติร) 

ความสูงของผกัคะน้า (เซนตเิมตร) ทีอ่ายุ (วนั) 

7 14 21 28 35 42 45 
ไม่ใชส้ารไคโตซาน(Control) 3.08 6.35a 7.33abc 8.13b 9.15c 10.60b 12.34b 

อตัราสาร 0.25 มิลลิลิตร 3.10 5.50b 6.73bc 8.33b 9.33c 12.05b 14.00b 
อตัราสาร 0.50 มิลลิลิตร 3.07 5.13bc 8.18a 10.48a 12.98ab 15.68a 18.75a 
อตัราสาร 0.75 มิลลิลิตร 3.05 5.48b 6.50c 8.40b 11.83b 15.18a 17.80a 
อตัราสาร 1.00 มิลลิลิตร 3.04 4.88c 7.58ab 10.70a 13.95a 16.75a 18.83a 

F-Test ns * * * * * * 

C.V. (%) 1.96 9.16 10.74 15.87 19.23 18.65 18.24 

หมายเหต ุ ns ไม่มีความแตกต่างกนั *  แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
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3.2 ผลต่อเส้นผ่านศูนย์กลางของผกัคะน้าทีป่ลูกในแปลง พบวา่ ผกัคะนา้ท่ีอาย ุ45 วนั เม่ือไดรั้บไคโตซาน 
อตัรา 1.00 มิลลิลิตร มีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเทียบกบัท่ีไม่ไดรั้บไคโตซาน แต่เส้นผ่านศูนยก์ลางของผกัคะนา้ท่ี
ไดรั้บไคโตซานอตัราต่าง ๆ ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 8) 
 
ตารางท่ี 8 ผลของสารไคโตซานอตัราต่าง ๆ ต่อเสน้ผา่นศูนยก์ลางของผกัคะนา้ท่ีช่วงอาย ุ3 - 45 วนั ท่ีปลูกในแปลง 
 

หมายเหต ุ ns ไม่มีความแตกต่างกนั *  แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
 

3.3 น า้หนักสดจากการช่ังผกัคะน้าทีป่ลูกในแปลง พบวา่ น ้ าหนกัสดของผกัคะนา้หลงัเก็บเก่ียวท่ีอาย ุ
45 วนั ท่ีไดรั้บสารไคโตซานในอตัราต่าง ๆ แตกต่างจากน ้ าหนักสดของผกัคะนา้ท่ีไม่ไดรั้บสารไคโตซานอยา่งมี
นยัส าคญั แต่น ้ าหนกัสดของผกัคะนา้ท่ีไดรั้บไคโตซานในอตัราต่าง ๆ ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติ 
(ตารางท่ี 9) 
 
ตารางท่ี 9 ผลของสารไคโตซานอตัราต่าง ๆ ต่อน ้ าหนกัสดของผกัคะนา้ท่ีปลูกในแปลง 
 

หมายเหต ุ* แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 

อตัราสารไคโตซาน 
(มลิลลิติรต่อน า้ 1 ลติร) 

เส้นผ่านศูนย์กลางของผกัคะน้า (เซนตเิมตร) ทีอ่ายุ (วนั) 

3 9 15 21 27 33 39 45 
ไม่ใชส้ารไคโตซาน (Control) 0.10 0.25 0.33b 0.50b 0.78b 0.98c 1.23b 1.60b 
อตัราสาร 0.25 มิลลิลิตร 0.13 0.38 0.50a 0.60a 0.93a 1.10ab 1.48a 1.85a 
อตัราสาร 0.50 มิลลิลิตร 0.10 0.45 0.58a 0.68a 0.95a 1.15a 1.45a 1.80a 
อตัราสาร 0.75 มิลลิลิตร 0.10 0.38 0.55a 0.68a 0.93a 1.10ab 1.40a 1.85a 
อตัราสาร 1.00 มิลลิลิตร 0.10 0.43 0.48a 0.65a 0.85ab 1.05bc 1.40a 1.80a 
F-Test ns ns * * * * * * 
C.V. (%) 21.29 29.60 22.46 18.21 10.51 6.51 7.19 6.18 

อตัราสารไคโตซาน 
(มลิลลิติรต่อน า้ 1 ลติร) 

น า้หนักสดหลงัการเกบ็เกีย่ว (กโิลกรัมต่อตารางเมตร) 

ไม่ใชส้ารไคโตซาน (Control) 26.50b 
อตัราสาร 0.25 มิลลิลิตร 34.75a 
อตัราสาร 0.50 มิลลิลิตร 34.00a 
อตัราสาร 0.75 มิลลิลิตร 32.50a 
อตัราสาร 1.00 มิลลิลิตร 33.00a 
F-Test * 
C.V. (%) 10.79 
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4. วิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนในการผลิตผกัคะน้า จากการใชส้ารไคโตซานท่ีมีผลต่อตน้ทุนและ
ผลตอบแทนในการผลิตผกัคะนา้ในแปลง โดยการพน่สารไคโตซานท่ีอตัรต่าง ๆ และไม่พ่นสารไคโตซาน โดยการ
พน่บริเวณใบและล าตน้พืชปริมาณ 5,000 มิลลิลิตรต่อแปลง (2 × 2 เมตร) ผลการวจิยัดงัน้ี 

4.1 ต้นทุนเฉลี่ยของการปลูกผกัคะน้า พบวา่ มีตน้ทุนการผลิตเท่ากบั 410.90, 452.90, 494.90 และ 
536.90 บาทตามล าดบั เม่ือเทียบกบัผกัคะนา้ท่ีไม่พน่สารไคโตซาน ซ่ึงมีตน้ทุนการผลิตเท่ากบั 368.90 บาท (ตารางท่ี 10) 
 
ตารางท่ี 10 ตน้ทุนเฉล่ียในการปลูกผกัคะนา้ท่ีใชส้ารไคโตซานอตัราต่าง ๆ ต่อแปลง 
 

ตน้ทุนในการปลูก 
ผกัคะนา้ (บาท) 

ไม่ใชส้าร 
ไคโตซาน 

อตัราการใช ้ 
0.25 มิลลิลิตร 

อตัราการใช ้ 
0.50 มิลลิลิตร 

อตัราการใช ้ 
0.75 มิลลิลิตร 

อตัราการใช ้ 
1.00 มิลลิลิตร 

ค่าเช่าท่ีดิน 20.65 20.65 20.65 20.65 20.65 
ค่าแรง 270 270 270 270 270 
ค่าปุ๋ย 51 51 51 51 51 
ค่าฟางขา้ว 5.25 5.25 5.25 5.25 5.25 
ค่าน ้ ามนั 18 18 18 18 18 
ค่าเมลด็พนัธ์ุ 4 4 4 4 4 
ค่าใชจ่้ายไคโตซาน 0 42 84 126 168 

รวมค่าใชจ่้าย 368.90 410.90 452.90 494.90 536.90 

 
4.2 ผลตอบแทนเฉลีย่ของแปลงปลูกผกัคะน้า พบวา่ แปลงผกัคะนา้ท่ีไดรั้บสารไคโตซานอตัราต่าง ๆ 

เม่ือเทียบกบัแปลงท่ีไม่ไดรั้บสารไคโตซาน มีผลตอบแทนต่อการผลิตเท่ากบั 840.10, 771.10, 675.10 และ 651.10 
บาท ตามล าดบั เม่ือเทียบกบัแปลงผกัคะนา้ท่ีไม่พ่นสารไคโตซาน ซ่ึงมีผลตอบแทนการผลิตเท่ากบั 585.10 บาท 
(ตารางท่ี 11) 
 
ตารางท่ี 11 ผลตอบแทนในการปลูกผกัคะนา้ท่ีใชส้ารไคโตซานอตัราต่าง ๆ 
 

ผลตอบแทนในการปลูก
ผกัคะน้า 

ไม่ใช้สาร 
ไคโตซาน 

อตัราการใช้  
0.25 มลิลลิติร 

อตัราการใช้  
0.50 มลิลลิติร 

อตัราการใช้  
0.75 มลิลลิติร 

อตัราการใช้ 
1.00 มลิลลิติร 

ผลผลิตรวม (กิโลกรัม/แปลง) 106 139 136 130 132 
รายไดท้ั้งหมด (บาท/แปลง) 954 1,251 1,224 1,170 1,188 
ตน้ทุน (บาท/แปลง) 368.90 410.90 452.90 494.90 536.90 
ก าไรสุทธิ (บาท/แปลง) 585.10 840.10 771.10 675.10 651.10 
ก าไรสุทธิ (บาท/ไร่) 16,207.20 23,270.77 21,359.47 18,700.27 18,035.47 

หมายเหต ุราคาขายกิโลกรัมละ 9 บาท ณ วนัท่ี 9 มีนาคม 2554 ตลาดศรีเมือง จงัหวดัราชบุรี 
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อภิปรายผลการวจิยั 
1. ผลของการใช้สารไคโตซานทีม่ต่ีอความสูงของผกัคะน้า 

เม่ือปลูกตน้คะนา้และพ่นสารไคโตซานท่ีระดบัความเขม้ขน้ท่ี 0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 มิลลิลิตร
ต่อลิตร พบวา่ การใชส้ารไคโตซานเป็นอนุพนัธ์ท่ีไดจ้ากไคตินดว้ยการเปล่ียนแปลงทางเคมีใชเ้ป็นสารเร่งการ
เจริญเติบโตของพืชได ้(ศูนยเ์ทคโนโลยีโลหะและวสัดุแห่งชาติ 2548) เม่ือใชส้ารไคโตซานท่ีอตัราต่างกนัมีผล
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของผกัคะน้า สอดคลอ้งกับ อรรจนา ดว้งแพง อนันต์ เพชรเกล่ือน และนิเทศ บุตรดี 
(2553) ศึกษาผลของการฉีดพน่ไคโตซานต่อการเจริญเติบโตของพริก 6 สายพนัธ์ุ พบวา่ การพ่นสารละลายไคโต
ซานมีผลท าใหก้ารเจริญเติบโตของพริกท่ีมีอาย ุ45 วนั หลงัยา้ยปลูกเพ่ิมข้ึนสูงกวา่การพ่นน ้ าสะอาด สอดคลอ้งกบั 
สุวลี จนัทร์กระจ่าง เพญ็ใจ สมพงษช์ยักลุ และสมชาย ต่วนต่าน (2546) ศึกษาผลของการใชส้ารไคโตซานในการปลูก
พืชผกัสวนครัวแบบผสมผสานพร้อมกนัในแปลงเดียวกนั พบว่า การใช้สารไคโตซานในอตัราความเขม้ขน้ท่ี
แตกต่างกนัตั้งแต่ 0.00, 3.75, 7.50 และ 15.00 ppm ตามล าดบั กบัพริก ผกัคะนา้ ผกัค่ืนไช่ และมะระเล็ก มีผลท าให้
น ้ าหนกัเฉล่ียต่อตน้สูงข้ึนและสูงกวา่ชุดควบคุม โดยอตัราการใชไ้คโตซานท่ี 3.75 ppm ท าใหผ้กัคะนา้และผกัค่ืนไช่ 
มีน ้ าหนกัเฉล่ียต่อตน้สูงท่ีสุด สอดคลอ้งกบั พรพิมล สีค า (2549) ศึกษาประสิทธิภาพของสารไคติน-ไคโตซานใน
การยบัย ั้งการเจริญของเช้ือจุลินทรียส์าเหตุโรคพืชบางชนิด และการผลิตสารไคติน-ไคโตซานจากเช้ือราในกลุ่ม 
Zygomycetes. พบวา่ เมลด็มะเขือเทศ แตงกวา และขา้วโพดท่ีแช่สารละลายไคติน-ไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ 0, 100, 
1,000 และ 10,000 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 ชัว่โมง ไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นตก์ารงอก แต่เม่ือพืชอายเุกิน 7 วนั จะมีผล
ต่อความสูง และน ้ าหนักแห้งของพืช ทั้งน้ีมีผลแตกต่างกบั นิภาวรรณ์ โพธิสุพรรณ (2548) ศึกษาผลของการใชส้าร
สกดัพืช สารสกดัปลา ไคโตซาน และภูไมทร่์วมกบัปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของถัว่เหลืองพนัธ์ุ ชม.
60 พบวา่ การใชส้ารสกดัพืช สารสกดัปลา ไคโตซาน และภูไมทร่์วมกบัปุ๋ยเคมี มีผลไม่เด่นชดัต่อการเจริญเติบโต
ของถัว่เหลืองพนัธ์ุ ชม.60 เพราะความสูง จ านวนขอ้ต่อตน้ และน ้ าหนักแห้ง ให้ผลไม่แตกต่างกนัทางสถิติทั้ง
สองฤดู 

จากการทดลอง การใชส้ารไคโตซานท่ีอตัราการใช ้1.00 มิลลิลิตรต่อลิตรมีผลให้ผกัคะนา้เจริญเติบโต 
ดีกว่าการใช้สารไคโตซานอตัราการใชท่ี้น้อย จึงสอดคลอ้งกับ สมบุญ เตชะภิญญาวฒัน์ และคนอ่ืนๆ (2549) 
พบวา่ เม่ือใชส้ารไคโตซานระดบัความเขม้ขน้ 100 ppm ท าใหต้น้กลา้ขา้วฟ่างมีการเจริญเติบโตแต่การใชไ้คโตซาน 
ระดบัความเขม้ขน้ 200 ppm การเจริญเติบโตของตน้กลา้ขา้วฟ่างลดลง สอดคลอ้งกบั รัฐ พิชญางกูร (2543) ไดก้ล่าววา่ 
ไคโตซานจะสามารถออกฤทธ์ิไดดี้กบัพืชจะตอ้งมีระดบัความเขม้ขน้หรือปริมาณการใชท่ี้เหมาะสม พืชจึงมีการ
เจริญเติบโตดี และ ศุภจิตรา ชชัวาล (2548) ไดก้ล่าวว่า การประยุกต์ใชไ้คโตซานกบัพืชชนิดใดชนิดหน่ึงควร
ค านึงถึงลกัษณะโมเลกุลของไคโตซาน ชนิดและสายพนัธ์ุของพืชท่ีจะน าไปประยกุตใ์ชเ้พ่ือก่อให้เกิดประโยชน์
สูงสุด 

2. ผลของการใช้สารไคโตซานทีม่ต่ีอเส้นผ่านศูนย์กลางของผกัคะน้า 
เม่ือปลูกผกัคะน้าและพ่นสารไคโตซานท่ีอตัรา 0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 มิลลิลิตรต่อลิตร พบว่า 

ผกัคะน้าอาย ุ49 วนั ท่ีพ่นดว้ยสารไคโตซานท่ีอตัรา 1.00 มิลลิลิตรต่อลิตร มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางใหญ่ท่ีสุด 
รวมถึงความสูงของผกัคะนา้เม่ือเทียบกบัอตัราการใชต้่าง ๆ Hidalgo and others (1996) ไดก้ล่าววา่ การเจริญเติบโต
ของมะเขือเทศท่ีเมลด็มีการเคลือบดว้ยไคโตซาน ท าใหมี้น ้ าหนกัแห้งตน้และล าตน้หนามากกวา่ชุดการทดลองท่ีไม่มี
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การฉีดพน่ไคโตซาน อรรจนา ดว้งแพง อนนัต ์เพชรเกล่ือน และนิเทศ บุตรดี (2553) ศึกษาผลของการฉีดพ่นไคโตซาน 
ต่อการเจริญเติบโตของพริก 6 สายพนัธ์ุ พบว่า การฉีดพ่นสารละลายไคโตซานมีผลท าให้พริก 6 สายพนัธ์ุ มีการ
เจริญเติบโต ทั้งความสูงของตน้ ความกวา้งของทรงพุม่ ขนาดของล าตน้ ความยาวและความกวา้งของใบเพ่ิมข้ึน 

3. ผลของการใช้สารไคโตซานทีม่ต่ีอน า้หนักสดของผกัคะน้า 
เม่ือปลูกผกัคะนา้และพ่นสารไคโตซานท่ีอตัราการใช ้0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 มิลลิลิตรต่อลิตร 

พบวา่ อตัราการใชส้ารไคโตซานต่างกนั มีผลส่งเสริมต่อน ้ าหนกัสดของผกัคะนา้ สอดคลอ้งกบั กุลนาถ อบสุวรรณ 
และอภิรดี อุทยัรัตนกิจ (2550) ศึกษาการใชส้ารไคโตซานในการกระตุน้การเจริญเติบโตของตน้เทียนฝร่ัง พบว่า 
การให้ไคโตซานร่วมกบัปุ๋ยชกัน าให้ตน้เทียนฝร่ังมีขนาดตน้ น ้ าหนกัสด และมีจ านวนดอกตูมมากกวา่ตน้เทียน
ฝร่ังท่ีให้ปุ๋ยเพียงอย่างเดียวและตน้ท่ีไม่ไดรั้บทั้งปุ๋ยและไคโตซาน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัในพืชหลายชนิด เช่น 
โหระพา (Kim and others 2005) ผกัสลดัเรดโอ๊ก (ศรีรัตน์ รอดณรงค ์และคนอ่ืนๆ 2554) และ กลว้ยไมส้กุลชา้งกระ 
(สุณิษา อยูดี่ และกลุนาถ อบสุวรรณ 2552) เป็นตน้  

4. ผลการใช้สารไคโตซานทีม่ผีลต่อการป้องกนัก าจดัด้วงหมดัผกั หนอนกระทู้ผกั และหนอนใยผกั เม่ือ
ปลูกผกัคะนา้และพน่สารไคโตซานท่ีอตัราการใช ้0.25, 0.50, 0.75 และ 1.00 มิลลิลิตรต่อลิตร พบวา่ อตัราการใช้
สารไคโตซานต่างกนัมีผลต่อการป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูผกัคะนา้ สอดคลอ้งกบั Rabea and others (2005) ศึกษา
คุณสมบติัการเป็นสารก าจดัแมลงและสารก าจดัเช้ือราของสารท่ีสังเคราะห์ข้ึนใหม่จากอนุพนัธ์ของไคโตซาน โดย
ท าการทดสอบกบัหนอนเจาะสมอฝ้ายวยัอ่อนและเช้ือรา 2 ชนิด คือ Botrytis cinerea Pers และ Pyricularia grisea 
Cavara พบวา่ อนุพนัธ์ท่ีท าหนา้ท่ีเป็นสารก าจดัแมลงไดดี้ท่ีสุด คือ N-(2-chloro-6-fluorobenzyl) chitosan หลงัจากท่ี
ให้สารน้ีผสมกบัอาหาร 2 - 3 วนั ท าให้หนอนเจาะสมอฝ้ายวยัอ่อนตายทั้งหมด และสารอนุพนัธ์ของไคโตซาน คือ N-
Dodecylchitosan, N-(p-isopropylbenzyl) chitosan and N-(2,6-dichlorobenzyl) chitosan สามารถตา้นทานต่อเช้ือรา 
Botrytis cinerea Pers ไดดี้ และ N-(m-nitrobenzyl) chitosan สามารถยบัย ั้งการเจริญ เติบโตของเช้ือรา Pyricularia 
grisea ได ้เช่นเดียวกบั Badawy and others (2005) ศึกษาการใชส้ารอนุพนัธ์ OAC ท่ีมีฤทธ์ิเป็นสารก าจดัแมลง เพื่อ
ตา้นทานหนอนเจาะสมอฝ้าย พบวา่ สารอนุพนัธ์ OAC (O-Acetyl Chitosan) มีฤทธ์ิเป็นสารก าจดัแมลงและสารยบัย ั้ง
การเจริญเติบโต โดยหนอนวยัอ่อนท่ีไดรั้บอาหารท่ีผสมสารดงักล่าวจะเกิดการ แคระแกร็น เน่ืองจากสารอนุพนัธ์
ของไคโตซานท่ีสงัเคราะห์ไดน้ั้นจะเขา้ไปรบกวนการกินอาหาร หรืออาจท าใหเ้กิดความเป็นพิษต่อหนอนวยัอ่อน
จึงท าใหก้ารเจริญเติบโตของหนอนวยัอ่อนเหล่านั้นลดลง สอดคลอ้งกบั พรพิมล สีค า (2549) ศึกษาประสิทธิภาพ
ของสารไคติน-ไคโตซานในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือจุลินทรียส์าเหตุโรคพืชบางชนิด และการผลิตสารไคติน-  
ไคโตซานจากเช้ือราในกลุ่ม Zygomycetes. พบว่า สารไคติน-ไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ตั้งแต่ 400, 500 และ 600 
มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือแบคทีเรียทั้ง 3 ชนิด ได ้100 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ส่วนสารไคติน- 
ไคโตซาน ท่ีความเขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคพืช 4 ชนิด คือ Colletotrichum 
gloeosporoides PenZ., Pythium aphanidermatum (Edson) Fitzp., Sclerotium rolfsii Sacc. และ Ustilago scitaminea Syd. 
ได ้31.33, 69.89, 69.78 และ 100 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ใกลเ้คียงกบั ปิยะวรรณ ขวญัมงคล (2551) ศึกษาผลของไคโตซาน
ต่อการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Lasiodiplodia sp. ในล าไยพนัธ์ุอีดอหลงัการเก็บเก่ียว พบวา่ ไคโตซานโอลิโกเมอร์
ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต ์สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ Lasiodiplodia sp. ไดอ้ยา่งสมบูรณ์ เม่ือน าไคโตซาน 
โอลิโกเมอร์ความเขม้ขน้ 0.5 และ 1 เปอร์เซ็นต ์ไปฉีดพ่นให้ล าไยพนัธ์ุอีดอก่อนการเก็บเก่ียว สามารถชกัน าหรือ
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กระตุน้ใหเ้ปลือกล าไย สร้างสารยบัย ั้งการเจริญของเช้ือ Lasiodiplodia sp.ได ้El-Tantawy (2009) ไดก้ล่าววา่ การฉีด
พ่นไคโตซานให้กบัพืชช่วยเพ่ิมผลผลิตและกระตุน้ภูมิคุม้กันของพืช ท าให้พืชมีความตา้นทานโรคและแมลง
เพ่ิมข้ึน กระตุน้ใหพื้ชสร้างราก ล าตน้และใบ เพ่ิมปริมาณคลอโรฟิลด ์และเพ่ิมอตัราการสงัเคราะห์แสง 
 
บทสรุป 
 การใชส้ารไคโตซานในอตัราท่ีสูงข้ึนท าให้ผกัคะน้ามีผลผลิตท่ีเพ่ิมข้ึน มีการเจริญเติบโตท่ีสูงข้ึนได้
อยา่งชดัเจน และจะเจริญเติบโตชา้ลงเม่ือผกัคะนา้อาย ุ30 วนั ดงันั้นหากมีการใชส้ารไคโตซานในอตัราท่ีสูงเกิน
กวา่ความตอ้งการของผกัคะนา้ นอกจากจะไม่ช่วยในการเพ่ิมผลผลิตแลว้ยงัส่งผลให้ตน้ทุนในการผลิตสูงข้ึนโดย
ไม่จ าเป็น การใชปั้จจยัการผลิตเพ่ือเพ่ิมปริมาณและคุณภาพของผลผลิต การใชปั้จจยัต่าง ๆ ในอตัราท่ีเพ่ิมข้ึนจะท าให ้
ผลผลิตของพืชสูงข้ึนจนกระทัง่ถึงระดบัหน่ึงของปัจจยัท่ีจะท าให้พืชให้ผลผลิตท่ีสูงสุด ต่อจากนั้นหากมีการใช้
ปัจจยัการผลิตเพ่ิมข้ึน นอกจากจะไม่ท าใหผ้ลผลิตของพืชสูงข้ึนแลว้ยงัอาจส่งผลกระทบในทางลบ คือ เป็นพิษกบั
พืชอีกดว้ย ดงันั้น จึงตอ้งใชใ้นอตัราท่ีเหมาะสมกบัพืชจึงช่วยใหพื้ชท่ีไดรั้บปัจจยัการผลิตมีความสมบูรณ์ และลด
ค่าใชจ่้ายท่ีเกินความจ าเป็น 
 
ข้อเสนอแนะ 

จากผลการวจิยัพบวา่ สารไคโตซานสามารถช่วยเพ่ิมน ้ าหนกัของผกัคะนา้ การใชส้ารไคโตซานในอตัรา
ท่ีเหมาะสมจะช่วยให้ผลผลิตมีคุณภาพท่ีดี แต่ถา้ใชใ้นอตัราท่ีเกินความจ าเป็นก็จะท าให้ตน้ทุนในการผลิตพืช
สูงข้ึน สารไคโตซานท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนัมีอยูห่ลายชนิดข้ึนอยู่กบัวตัถุประสงคข์องผูผ้ลิต ดงันั้นในการตดัสายโซ่
โมเลกุลของไคตินของหมู่อะมิโนของสารไคโตซานจึงมีความหลากหลายของความยาวของสายโซ่โมเลกุล ซ่ึง
อาจท าใหคุ้ณภาพของสารไคโตซานอาจไม่ตรงกบัความตอ้งการของพืชได ้

1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจิยัไปใช้ 
1.1 สารไคโตซานเป็นสารท่ีมีการเส่ือมสภาพไดง่้าย ดงันั้นผูใ้ชค้วรจะดูวนัท่ีผลิตของสารท่ีผูผ้ลิต

แสดงก่อนการน ามาใชใ้นการผลิตพืช 
1.2 สารไคโตซานในร้านจ าหน่ายสารเคมีมีทั้งชนิดท่ีใชก้บัพืช และสตัว ์ควรใชใ้หถู้กชนิด 

2. ข้อเสนอแนะในการวจิยัในคร้ังต่อ 
2.1 ควรศึกษาอตัราการใชท่ี้ใหป้ระสิทธิภาพสูงสุดก่อนน าไปทดลองในแปลง 
2.2 ควรศึกษาวเิคราะห์การเปล่ียนแปลงของธาตุอาหารในดินหลงัการใชส้ารไคโตซาน 
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เอกสารอ้างองิ 
กลุนาถ อบสุวรรณ และ อภิรดี อุทยัรัตนกิจ  (2550)  ‚การใชส้ารไคโตซานในการกระตุน้การเจริญเติบโตของตน้

เทียนฝร่ัง‛  วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร  38, 6  (พฤศจิกายน - ธนัวาคม): 197 – 199 
นิภาวรรณ์ โพธิสุพรรณ  (2548)  ‚ผลของการใชส้ารสกดัพืช สารสกดัปลา ไคโตซาน และภูไมทร่์วมกบัปุ๋ยเคมีต่อ

การเจริญ เติบโตและผลผลิตของถัว่เหลืองพนัธ์ุ ชม.60‛  วทิยานิพนธ์ปริญญาวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต  
สาขาวชิาพืชไร่นา  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ปิยะวรรณ ขวญัมงคล  (2551)  ‚ผลของไคโตซานต่อการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา Lasiodiplodia sp. ในล าไยพนัธ์ุดอ 
หลงัการเก็บเก่ียว‛  วทิยานิพนธ์ปริญญาวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต (วทิยาการหลงัการเก็บเก่ียว)  
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

พรพิมล สีค า  (2549)  ‚ประสิทธิภาพของสารไคติน-สารไคโตซานในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือจุลินทรียส์าเหตุโรคพืช
บางชนิด และการผลิตสารไคติน-ไคโตซานจากเช้ือราในกลุ่ม Zygomycetes.‛  วทิยานิพนธ์ปริญญาวทิยา
ศาสตรมหาบณัฑิต  สาขาวชิาโรคพืชวทิยา บณัฑิตวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัขอนแก่น  

รัฐ พิชญางกูร  (2543)  เอกสารการประชุมเร่ือง คุณสมบัติและกลไกการท างานของสารไคติน - ไคโตซานท่ี
สามารถช่วยเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตร  วนัท่ี 18 กุมภาพนัธ์ 2543 กรุงเทพมหานคร ห้องสุธรรมอารีกุล 
อาคาร 50 ปี  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 

ศรีรัตน์ รอดณรงค ์กนกวรรณ เสรีภาพ ปรีดา บุญ-หลง รัฐ พิชญางกรู และศุภจิตรา ชชัวาลย ์(2554) ‚ผลของไคโตซาน 
ความแตกต่างของอุณหภูมิและความช้ืนท่ีมีต่อการเจริญเติบโตของผกัสลดั ‘เรดโอก๊’ ท่ีปลูกดว้ยวธีิ
ไฮโดรพอนิก‛  วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร  42, 2  (พฤษภาคม - สิงหาคม): 33 - 36 

ศุภจิตรา ชชัวาล  (2548)  เอกสารการประชุมสัมมนาเร่ือง ผลของไคโตซานในพืช  ศูนยเ์ทคโนโลยีโลหะและวสัดุ
แห่งชาติ  ส านกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ร่วมกบัศูนยว์สัดุชีวภาพไคติน-ไคโตซาน สถาบนัวจิยัโลหะและวสัดุ  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

ศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ  (2548)  ความรู้เบือ้งต้นเก่ียวกับไคติน - ไคโตซาน (Chitin-chitosan 
Technical note)  กรุงเทพมหานคร  ส านกังานพฒันาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งชาติ  กระทรวง 
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยร่ีวมกบัศูนยว์สัดุชีวภาพไคติน - ไคโตซาน สถาบนัวจิยัโลหะและวสัดุ  
จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั  22 หนา้ 

สมบุญ เตชะภิญญาวฒัน์ พรรณี พกัคง สุปราณี งามประสิทธ์ิ อมรา ทองปาน วลัลภ อารีรบ และปิยนุฐ ธนาวฒิุ  
(2549)  รายงานการประชุมทางวิชาการ คร้ังท่ี 44 (สาขาวิทยาศาสตร์)  เร่ือง ผลของไคโตซานท่ีตัดโพลิเมอร์ 
ด้วยรังสีต่อการงอกของเมลด็และการเจริญเติบโตของต้นกล้าข้าวฟ่าง จดัโดย  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  
กรุงเทพมหานคร 

สุณิษา อยูดี่ และกลุนาถ อบสุวรรณ  (2552)  ‚ผลของไคโตซานต่อการเพาะเมลด็กลว้ยไมส้กลุชา้งกระในหลอด
ทดลอง‛  วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร  40, 1 (พิเศษ)  (มกราคม - เมษายน): 309 – 312 
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สุวลี จนัทร์กระจ่าง เพญ็ใจ สมพงษช์ยักลุ และสมชาย ต่วนต่าน  (2546)  เอกสารประกอบการประชุมไคติน - ไคโตซาน 
แห่งประเทศไทย  เร่ือง ผลของการใช้ไคโตซานในการปลูกพืชผักสวนครัวแบบผสมผสาน  กรุงเทพมหานคร  
ศูนยว์สัดุชีวภาพไคติน - ไคโตซาน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยัร่วมกบัศูนยเ์ทคโนโลยีโลหะและวสัดุแห่งชาติ 
อาคารสถาบนั 3 จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั  หนา้ 158 – 160 

ส านกัควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร  (2555)  “รายงานสรุปการน าเขา้วตัถุอนัตราย ปี 2555 มกราคม - กนัยายน”  
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ส านกังานสถิติแห่งชาติ  (2554)  สรุปผลท่ีส าคัญ การส ารวจภาวะการท างานของประชากร พ.ศ. 2554  กรุงเทพมหานคร  
ส านกังานสถิติแห่งชาติ 

อดิศกัด์ิ ประจงแสงศรี และมาโนช ทองเจียม  (2536)  การผลิตเมลด็พันธ์ุผัก  กรุงเทพมหานคร  กรมส่งเสริมการเกษตร  
กองขยายพนัธ์ุพืช  425 หนา้ 

อรรจนา ดว้งแพง อนนัต ์เพชรเกล่ือน และนิเทศ บุตรดี  (2553)  ‚ผลของการฉีดพน่ไคโตซานต่อการเจริญเติบโต
ของพริก 6 สายพนัธ์ุ‛  วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร  41, 3/1 (พิเศษ)  (กนัยายน - ธนัวาคม): 525 - 528 

Badawy, M.E.I., Rabea, E.I., Steurbaut,W., Rogge, T.M., Stevens, C.V. and Smagghe, G.  (2005)  ‚Insecticidal 
and growth inhibitory effects of new O-acyl chitosan derivatives on the cotton leafworm Spodoptera 
littoralis‛  Comm. Appl. Biol. Sci  70(4): 817 - 821. 

El-Tantawy, E.M.  (2009).  ‚Behavior of Tomato Plants as Affected by Sparying with Chitosan and Aminofort 
as Natural Stimulator Substances under Application of Soil Organic Amendments.‛  Pakistan  Journal of 
Biological Sciences 12: 1164 - 1173. 
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